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EBRO ARMATUREN® Sobre este manual de operagao

1 SOBRE ESTE MANUAL DE OPERACAO

Estas sao as instru¢des de montagem e de opera¢do da empresa EBRO ARMATUREN Gebruder Broer
GmbH para:

+ Valvula de borboleta do tipo Z014-A com eixo livre

No decorrer do texto:
« EBRO ARMATUREN Gebruder Broer GmbH » EBRO

+ Valvula de borboleta do tipo Z014-A com eixo livre » Electrovalvula
* Manual de montagem e de operacdo » Manual de operagao

O presente manual de operacdo fornece informacdes importantes em matéria de seguranca e avi-
sos. Para além de outras informac®es Uteis, 0 manual de operag¢do ajuda-o especialmente nas fases
de vida do produto, como transporte, instala¢do, opera¢do, manutencao e desativacdo, para garantir
uma operacdo eficiente e fiavel.

Leia atentamente o manual de operagao e guarde-o. A EBRO nao se responsabiliza por danos causa-
dos pelo ndo cumprimento do manual de operacao.

O manual de operagdo tem de estar disponivel no local de utiliza¢cdo da electrovalvula. Em caso de
mudanca do local de utilizagdo ou do operador, 0 manual de operacdo também tem de ser entregue.

O manual de operacgao estd em conformidade com os requisitos da 2014/68/EU (Diretiva relativa aos
equipamentos sob pressdo) e da norma DIN EN IEC/IEEE 82079-1 (Elaboragdo de informacgdes de utili-
zacao).

Todos os direitos e alteragbes técnicas reservados.
1.1 Direitos de autor

Sem autorizacao especial da EBRO ARMATUREN Gebr. Bréer GmbH, nenhuma parte da presente docu-
mentacdo pode ser reproduzida ou disponibilizada a terceiros.

Esta documentacao, incluindo todas as suas partes, esta protegida por direitos de autor. Reprodu-
¢Bes, tradugdes, microfilmagens, bem como o armazenamento e processamento em sistemas eletro-
nicos, requerem o consentimento por escrito da EBRO ARMATUREN Gebr. Broer GmbH.

As violag8es sdo puniveis e obrigam ao pagamento de uma indemnizagao. Todos os direitos de exerci-
cio de direitos de propriedade industrial sdo reservados a EBRO ARMATUREN Gebr. Bréer GmbH.

1.2 Garantia e responsabilidade

A garantia e a responsabilidade sao regidas pelas condi¢bes contratualmente definidas (ver os Termos
e Condigbes de Venda e Entrega DA EBRO ARMATUREN Gebr. Bréer GmbH). Comunique os pedidos de
garantia ou de indemnizac¢do imediatamente apds a verificacdo da falta ou do defeito a EBRO ARMA-
TUREN Gebr. Bréer GmbH atravé do e-mail post@ebro-armaturen.com.

A EBRO ARMATUREN Gebr. Bréer GmbH ndo assume qualquer responsabilidade por danos causados
por utilizacdo indevida, armazenamento incorreto ou transporte indevido.

1.3 Ilustracoes

Todas as ilustracdes contidas neste manual de operagao sao representac¢des de principios e servem
para esclarecer o texto. As ilustracdes reproduzem a electrovalvula apenas na medida do necessario
para a compreensdo do texto.

As ilustracdes podem mostrar variantes do produto ou acessérios que ndo estdo incluidos no volume
de fornecimento. As ilustra¢des nao justificam qualquer direito a uma entrega posterior ou alteracdo
da electrovalvula fornecido.

L
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EBRO ARMATUREN® Sobre este manual de operagao

1.4 Grupos-alvo

Os destinatarios do presente manual de operagao sao técnicos especializados que realizam atividades
no componente nas respetivas fases de vida.

Considera-se técnico especializado uma pessoa que, devido a sua formacgao profissional, conhecimen-
tos e experiéncia, consegue avaliar as tarefas que lhe sdo atribuidas e reconhecer possiveis perigos.
Para além disso, o técnico especializado possui conhecimentos sobre as disposi¢des aplicaveis.

Apenas profissionais devidamente qualificados e instruidos podem trabalhar na electrovalvula. Pes-
soas que ainda estao a ser formadas ou instruidas apenas podem trabalhar na electrovalvula sob a
supervisao constante de um profissional com formagao ou instrugao.

Qualquer pessoa que trabalhe com a electrovalvula ou execute trabalhos na electrovalvula deve
conhecer e aplicar o conteldo do manual de operac¢do. O operador da electrovalvula é responsavel
por garantir o acesso ao manual de operacdo e transmitir o seu contetido através de formacao e ins-
trucdo.

1.4.1 Definicao dos grupos-alvo

Pessoal de transporte

Profissionais responsaveis pelo transporte seguro e eficiente de maquinas, instalagdes ou componen-
tes.

Pessoal de montagem

Profissionais responsaveis pela montagem, instalacdo e desmontagem (desativa¢ao) adequadas de
maquinas, instalacdes ou componentes.
O trabalho da equipa de montagem pode coincidir com a fase de «coloca¢do em funcionamento».

Pessoal de colocagcdo em funcionamento

Profissionais responsaveis pela transicdo de maquinas, instalagdes ou componentes do estado de
montagem para o estado operacional. As tarefas do pessoal de colocagao em funcionamento incluem
a verificagdo, o ajuste e a otimizagao dos sistemas, para garantir um funcionamento seguro e efici-
ente.

Pessoal operacional

Profissionais responsaveis pela utilizacdo de maquinas, instalagdes ou componentes.
O trabalho do pessoal operacional pode sobrepor-se a fase de vida «Entrada em funcionamento».

Pessoal de manutencao

Profissionais especializados responsaveis pelo prolongamento da vida util e pela manutencdo da
seguranga operacional.

1.4.2 Definicao das fases de vida util
Transporte

Apos a produgdo, o componente é transportado para o local de utilizacdo. Nesta fase, devem ser esco-
Ihidos os meios de transporte adequados para evitar danos ou avarias. Isto inclui a embalagem, a fixa-
¢do da carga, o cumprimento das normas de transporte e, se necessario, medidas de protec¢do clima-
tica.

Montagem

O componente é montado e instalado no local de utilizagdo. Tal inclui a montagem de pecas individu-
ais, a ligagao as redes de abastecimento (eletricidade, agua, ar comprimido, etc.) e a integragdo nos
processos de produgdo existentes. A montagem profissional é decisiva para o funcionamento e para a
seguranca posteriores do componente.

Colocacdo em funcionamento

Nesta fase, o componente é ligado e testado pela primeira vez. Sdo feitos ajustes, configurados siste-
mas de comando e realizados testes de seguranca. Eventuais adaptac¢des ou otimiza¢des sdo realiza-
das antes de o componente entrar em funcionamento regular.

L
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ARMATUREN’ Sobre este manual de operagao

Operacao

Esta fase inclui a utilizacao efetiva do componente para a finalidade prevista. O foco aqui é a eficiéncia,
a produtividade e a seguranca. Para garantir um desempenho ideal, é necessario realizar monitoriza-
¢do regular, documentar os dados operacionais e, se necessario, fazer pequenos ajustes.
Manutencao

Para garantir a vida util e a funcionalidade do componente, sdo necessarias medidas de manutencdo
regulares. Tal pode incluir inspecdes, limpeza, lubrificacdo, substituicdo de pecas de desgaste e medi-
das de manutencgdo preventiva.

Colocacao fora de funcionamento

Quando o componente ja nao é economicamente ou tecnicamente utilizavel, o mesmo é desativado.
Tal inclui o desligamento, o esvaziamento dos meios operacionais e, eventualmente, um armazena-
mento temporario. Nesta fase, também se verifica se faz sentido continuar a utilizar ou vender o com-
ponente.

1.4.3 Matriz «Quem faz o qué»

Pessoal de colo-
Pessoal de Pessoal de cacao em fun- Pessoal ope- Pessoal de
transporte montagem cionamento racional manutencao
Transporte o
Montagem [ ]
Colos:agao em ° ° °
funcionamento
Operacao L
Manutencao ®
Colocacao fora
de funciona- L o
mento

Tab. 1: Matriz «Quem faz o qué»

1.5 Notas

As adverténcias servem para sensibilizar para uma possivel situacdo de perigo, para a sua prevencao e
para a integridade fisica das pessoas.

As indicag¢des gerais visam evitar danos materiais ou fornecem informacgdes adicionais Uteis para uma
melhor compreensao.

Utilizacao de prescri¢cdes obrigatérias, recomendadas e facultativas

Legenda Conclusao sobre o cumprimento

Obrigatorio Uma prescricdo obrigatéria contém uma instrucao de acao claramente
definida que deve ser seguida obrigatoriamente, ou seja, ndo permite
qualquer margem de discricionariedade.

|
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EBRO ARMATUREN® Sobre este manual de operagao
v

Legenda Conclusao sobre o cumprimento

Recomendado Uma prescricdo recomendada é uma recomendacdo. Uma regra recomen-
dada contém uma instrucdo de acdo, mas existe uma certa margem para
excecdes ou situagdes atipicas.

Opcional Uma regra facultativa contém uma opgao de agao que o operador pode
considerar, mas nao é obrigatério seguir.

Tab. 2: Regras obrigatdrias, recomendadas e opcionais

1.5.1 Significados dos sinais de obrigacao e aviso
Sinais de proibicao

Sinais |Significado

Usar protecao para a cabeca

Protecdo contra lesdes na cabeca causadas por objetos que
caem sobre a cabeca ou por pancadas na cabeca contra obje-
tos

®

Usar protegao ocular
Protecdo contra lesdes oculares causadas por riscos mecani-
cos, 6ticos, quimicos, térmicos, biolégicos e elétricos

Usar protecdo para as maos
Protecdo contra lesdes nas maos causadas por objetos ou
pelo contacto com materiais quentes ou quimicos

Usar protecao para os pés
Protecdo contra lesdes nos pés causadas por objetos ou pelo
contacto com materiais quentes ou quimicos

Zl=

Tab. 3: Sinais de proibicao

Sinal de adverténcia

Sinais |Significado

Sinal de aviso geral
Cuidado com o perigo indicado pelo sinal adicional.

Aviso sobre tensao elétrica
Tenha cuidado para ndo entrar em contacto com tensao elé-
trica.

Aviso de carga suspensa
Cuidado para nao ser atingido por uma carga suspensa ou
colidir com ela.

Aviso de superficie quentee
Cuidado para ndo entrar em contacto com superficies quen-
tes.

Aviso de arranque automatico
Cuidado ao aproximar-se de maquinas com peg¢as mecanicas
gue se movem automaticamente e de forma inesperada.

> B BB >
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EBRO ARMATUREN® Sobre este manual de operagao

-

Significado

Sinais
Aviso sobre les6es nas maos
Cuidado para evitar ferimentos nas maos causados pelo

fecho de pegas mecanicas de uma maquina/componente.
Aviso de queda de objetos
Cuidado para nao ser atingido por objetos em queda.

Tab. 4: Sinal de adverténcia

g

1.5.2 Definicao e estrutura dos avisos

O objetivo dos avisos de perigo é informar os utilizadores sobre potenciais perigos, sensibiliza-los e
fornecer informacg®es relevantes para a seguranca, a fim de evitar acidentes ou lesdes.

Definicao de avisos de perigo

A palavra de sinalizacdo «PERIGO» indica um perigo com
um grau de risco elevado. O perigo pode causar a morte ou
ferimentos graves, se nao for evitado.

AVISO

A palavra de sinalizacdo «AVISO» indica um perigo com um
A grau de risco médio. O perigo pode resultar em morte ou
ferimentos graves, se nao for evitado.

CUIDADO

A palavra de sinalizacdo «CUIDADO» indica um perigo com um
baixo grau de risco. O perigo pode resultar em ferimentos leves
ou moderados, se nao for evitado.

Estrutura das adverténcias

©) CUIDADO

@ O meio pode vazar de forma descontrolada e ser inalado.
::#.‘

@

° o . g
(@ Irritacdo das vias respiratorias.
» Verificar se a electrovalvula esta estanque.

» Consultar a ficha de dados de seguranca.

Posicdo |Declaracao

1 Palavra de aviso: A palavra de sinalizacdo correspondente
ao grau de perigo é utilizada para destacar a urgéncia e a
natureza do perigo.

2 Fonte do perigo: uma descricao clara e concisa do perigo,
em termos simples e facilmente compreensiveis.
3 Consequéncia da inobservancia: Possiveis consequéncias

ou efeitos caso as instruc¢des de prevencdo de riscos nao
forem sequidas.

L
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EBRO ARMATUREN® Sobre este manual de operagao

Posicdo |Declaragao

Prevencao de riscos: Instrucdes sobre como o utilizador
pode evitar as consequéncias em caso de incumprimento.

5 Pictograma: Um pictograma é colocado ao lado da fonte
do risco para reforgar o aviso e esclarecer o significado do
risco.

Tab. 5: Estrutura das adverténcias

1.5.3 Definicao de notas gerais

' Uma indicacao com a palavra-chave “NOTA” apresenta
o informacgdes importantes para o manuseamento adequado do
produto.

O ndo cumprimento destas indicacGes pode causar avarias ao
produto ou ao ambiente.

1.5.4 Simbolos

Sinais Significado

1. Aparafusar... Instru¢des com sequéncia de passos

> Consultar a ficha de dados de seguranca. Instrucbes sem sequéncia de passos

e Acelectrovalvula ... Marcadores

o N~L'1mero de‘posigég nas iIus‘Eragc”)es para atribui-
¢do a uma lista ou informacdo complementar

Tab. 6: Simbolos

1.6 Documentacao aplicavel

Para além da documentagao fornecida pela EBRO, observar sempre as disposi¢des legais aplicaveis no
local de utiliza¢do do encaixe, bem como as instru¢des do operador.

Observe também quaisquer instru¢des do fornecedor, especialmente a sua seguranca e avisos.
1.6.1 Declaracao de conformidade/declaracao de instalagao

Se for 0 caso, o0 encaixe esta sujeito a uma diretiva que implica a presuncao de conformidade. Neste
caso, uma declaracdo de conformidade complementar da EBRO ou uma declaracdo de instala¢do da
EBRO também é aplicavel.

A consulta e, se necessario, a execug¢ao do procedimento de avaliacao da conformidade sdo da res-
ponsabilidade do operador do encaixe.

1.6.2 Utilizacdo em areas com risco de explosao

Para utilizacdo em areas com risco de explosao, é necessaria uma encomenda explicita por parte do
operador, bem como precaugdes e testes de construgdo por parte do fabricante. Para a execucao em
areas com risco de explosao, aplica-se um manual de instru¢cdes ATEX complementar.
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1.7 Dados de contacto

& EBRO ARMATUREN Gebr. Broer GmbH
KarlstralRe 8 .

58135 Hagen E *‘IE
Alemanha ]
+49 2331 904-0

post@ebro-armaturen.com

NONG

www.ebro-armaturen.com

I @44 @@
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2 INSTRUCGES DE SEGURANCA IMPORTANTES

21 Utilizacao prevista

A electrovalcula do tipoZ014-Acom eixo livre foi concebida e construida para regular ou bloquear o
fluxo do fluido dentro de um sistema de tubagem do lado do operador. A ativacdo e a dete¢do do sinal

ndo sdo realizadas pela EBRO, mas sim pelo operador. A electrovalvula de posicdo destina-se exclusi-
vamente a aplica¢des industriais.

Para uma utilizagdo adequada, respeitar os limites da electrovalvula. Os limites estdo indicados nos
dados técnicos e na placa de identificacdo da electrovalvula.

2.1.1 Utilizacao indevida razoavelmente previsivel

Os seguintes pontos constituem uma utilizagao indevida:

* Aelectrovalvula pode ser utilizado em areas com risco de explosdo.

* Acelectrovalvula pode ser utilizado fora dos seus limites.

* Acelectrovalvula pode ser utilizada como apoio para subir.

» Acelectrovalvula pode ser utilizada sem qualquer outra medida como valvula terminal.

2.1.2 Casquilhos e respetivas areas de aplicacao

' As propriedades do meio tém uma influéncia fundamental
na resisténcia da electrovalvula, especialmente no casquilho

i e no disco da valvula. A EBRO nao tem conhecimento, em
todos os casos, do meio que serd regulado. Neste caso, é da
responsabilidade do comprador da electrovalvula encomendar
o material correto para o casquilho e o disco da valvula, de
acordo com a aplicacdo. Em caso de duvida, a EBRO pode
ajudar com aconselhamento ou realizar testes com o meio. A
compatibilidade tem de ser verificada pelo operador antes da

instalacgao.
Designacdo | Designacao Caracteristicas Aplicacdes tipicas
abreviada longa
EPDM Borracha de etileno- |* Resistente a acidos diluidos, Agua, vapor, 4gua quente, cidos,
propileno-dieno alcalis e alcoois alcalinos, ar
* Boa resisténcia as intempéries e
a0 0zono
NBR Borracha de acriloni- |+ Boas propriedades mecanicas, | Gorduras, éleos, combustiveis
trilo- bom comportamento a
butadieno baixas temperaturas e maior
resisténcia a abrasao do que a
maioria dos outros elastémeros
* Boa resisténcia a gorduras,
6leos e combustiveis
¢ Sem resisténcia ao ozono
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Designacdo | Designacao
abreviada longa

Caracteristicas

Aplicacdes tipicas

HNBR Borracha de acriloni-
trilo-

butadieno hidroge-
nada

Excelentes propriedades
mecanicas

Resistente a 6leos minerais,
6leos e gorduras vegetais e
animais

Boa utilizagdo com agua quente,
vapor e refrigerante R-134a

Boa resisténcia ao ozono e as
intempéries.

Oleos minerais, 6leos e gorduras
vegetais e animais, dagua quente,
vapor e refrigerante R-134a

FKM Borracha fluorada

Excelente utilizagdo a
temperaturas elevadas

Boa resisténcia quimica

Devido a sua baixa
permeabilidade ao gés, o FKM é
adequado para vacuo elevado.

Boa resisténcia a 6leos minerais
e combustiveis

Resistente ao ozono e as
intempéries

Oleos minerais, combustiveis

PUR Poliuretano

Devido a sua maior dureza,
é muito resistente a abrasao
quando utilizado com meios
abrasivos

Nao contém plastificantes

Cargas a granel

CSM Polietileno
clorosulfonado

Resistente ao ozono e as
intempéries

Boa resisténcia a acidos, 6leos e
solventes

Acidos, 6leos e solventes, 4gua clo-
rada, piscinas

SBR Borracha de esti-
reno-
butadieno

Boa resisténcia a acidos
organicos e inorganicos, alcool

Resistente a maioria dos
solventes, acidos e alcalis
Alternativa econémica ao EPDM

Ndo resistente a 6leos e
gorduras

Resisténcia as intempéries e
ao ozono significativamente
inferior a do EPDM

Meios abrasivos

© EBRO ARMATUREN Gebr. Bréer GmbH
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Designacdo | Designacao Caracteristicas Aplicacdes tipicas
abreviada longa
VMQ Borracha de silicone |+ Bom comportamento a altas e Ar quente, industria alimentar e far-

baixas temperaturas macéutica
* Boa resisténcia as intempéries
* Boas propriedades fisiolégicas

» Nao resistente a 6leos minerais
e combustiveis

* Propriedades mecanicas

moderadas
FVMQ Borracha de fluoro- |* Elevada resisténcia ao ar Baixas temperaturas, combustiveis,
silicone quente e excelente flexibilidade | éleos minerais

a baixas temperaturas

* Boa resisténcia as intempéries e
ao ozono

Tab. 7: Propriedades Elastémero

Limites de temperatura

' A temperaturas inferiores a -10 °C podem aplicar-se requisitos
adicionais aos materiais.

o A vida util do casquilho pode diminuir com 0 aumento da
temperatural
TS max. - TS max. -
TS min. | TS max. - PS 3 bar | TS max. - PS 6 bar PS 10 bar PS 16 bar
[°C] [°C] [°C] [°C] [°C]
5.3106 5.3106 5.3106 5.3106
5.3103 Alu- 5.3103 Alu- 5.3103 Alu- 5.3103 Alu-
5.1301 minio 5.1301 minio 5.1301 minio 5.1301 minio
1.0619 3.2161 1.0619 3.2161 1.0619 3.2161 1.0619 3.2161
Material Cor 1.4408 3.2163 1.4408 3.2163 1.4408 3.2163 1.4408 3.2163
NBR preta -10 90 90 80 70
NBR branco -10 80 80 70 60
HNBR preta -10 130 130 120 120
EPDM preta -10 120 120 100 80
EPDM branco -10 110 110 90 70
FKM azul/preto -10 180 130 180 130 180 130 180 130
FKM branco -10 160 130 160 130 160 130 160 130
CSM preta -10 60 60 60 60
SBR verde -10 70 70 60 60
NBR preta
(DVGW GAS) -20 60 60 60 60
GMX
(Poliuretano) -30 80 80 80 80
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TS max. - TS max. -
TS min. | TS max. - PS 3 bar | TS max. - PS 6 bar PS 10 bar PS 16 bar
[°C] [°C] [°C] [°C] [°C]
5.3106 5.3106 5.3106 5.3106
53103 | Alu- | 53103 | Alu- | 53103 | Alu- | 53103 | Alu-
5.1301 minio 5.1301 minio 5.1301 minio 5.1301 minio
1.0619 | 3.2161 | 1.0619 | 3.2161 | 1.0619 | 3.2161 | 1.0619 | 3.2161
Material Cor 1.4408 | 3.2163 | 1.4408 | 3.2163 | 1.4408 | 3.2163 | 1.4408 | 3.2163
verme-
MQ lho| -0 200 130 200 130 160 130 120
(Silicone)
MQ brancof 4 180 130 180 130 160 130 120
(Silicone)
FVMQ  — azul] gy 200 130 200 130 160 130 120
(Fluorosilicone)

Tab. 8: Limites de temperatura para carcacas de electrovalvulas com elastémeros

Para obter mais informac®es sobre as resistEncias dos materiais, consultar o website do Instituto
Federal de Investigagcao e Ensaio de Materiais (www.bam.de).

2.2 Marcagoes

' Certifique-se de que todas as marcacdes sao mantidas intactas
e que permanecem legiveis.

' Dependendo do tipo e modelo do componente, nem todas as
informacdes e simbolos sdo sempre aplicaveis.

L
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99 9

0223  DE
ARMATUREN®

Karlstr. 8

58135 Hagen
CEi P

S CAs
-2014-A DN 100
(D~Disc:  1.4408

>
A9~Shaft: 1.4104 5
(®-Liner: NBR k:
(®-PS: 10 bar £
@-PN: 1016 g

@-TS: 10 °C/+80 °C
(5)-231-00678704-160/001

Fig. 1: Exemplo Placa de identificacdo

Pos. | Ponto de dados

Observagao

1 Fabricante com morada

2 |Més e ano de producdo

3 |Local de producao Cédigo do pais

4 |DN A marcacdo DN é utilizada para indicar o diametro interno (lar-
gura interna) da electrovalvula.

5 |N.°Ident. Numero de identificacdo interno da EBRO para rastreabilidade

6 |TS Limite minimo ou maximo de temperatura admissivel

7 |PN PN indica o nivel de pressao normalizado de uma valvula, que
define a pressao de funcionamento maxima permitida a 20 °C.

8 |PS Pressdao maxima de funcionamento permitida a temperatura

ambiente

9 | Revestimento:

Material do casquilho

10 |Veio:

Material do veio

11 | Disco:

Material do disco da vélvula

12 | Tipo de electrovalvula

13 CE

Certifica a conformidade com, pelo menos, uma diretiva rele-
vante da UE que exija um procedimento de avaliacao da confor-
midade CE (se aplicavel). Outras marca¢fes de conformidade
possiveis.

14 | Organismo notificado

Numero do organismo notificado que supervisiona o processo
de producdo na EBRO (se aplicavel).

Tab. 9: Marcagdes na vélvula
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23 Condicao de seguranga operacional

A electrovalvula s6 pode ser operada se estiver em perfeitas condi¢des técnicas. Isso inclui, em parti-
cular, o seguinte:

* Aelectrovalvula deve estar completamente montado e ter sido colocado em funcionamento de
forma adequada.

» Acelectrovalvula s6 pode ser utilizada dentro dos seus limites (pressdo = PS em fungao
da temperatura = TS). A pressdo maxima de funcionamento e a temperatura maxima de
funcionamento estdo interligadas.

» Todos os testes de funcionamento devem ter sido concluidos com sucesso.

* Asinalizacdo (placas de identificagdo, autocolantes de aviso, etc.) deve estar presente e ser
reconhecivel.

« E proibido fazer alteracdes estruturais.

' Observar também as limita¢es presentes no capitulo
"Casquilhos e respetivas areas de aplicacao".

Em caso de danos ou avarias, deve parar imediatamente a electrovalvula. S6 voltar a colocar a electro-
valvula em funcionamento depois de ter eliminado todos os danos e avarias.

As pecas de substituicdo e os acessdrios que ndo foram fornecidos pela EBRO podem alterar as cara-
teristicas da electrovalvula. A utilizacdo de tais pegas pode causar perigos e danos. Utilizar exclusiva-
mente pecas de substituicdo originais da EBRO e monta-las de forma adequada.

24 Obrigagoes do operador

Todas as pessoas incumbidas de realizar tarefas na electrovalvula devem conhecer e aplicar os con-
teudos relevantes do manual de instruc¢des. O operador da electrovalvula é responsavel por garantir o
acesso ao manual de operacdo e transmitir o seu conteudo através de formacao e instrugao.

O operador deve assegurar-se de que o manual de instrucdes esta disponivel no local de utilizacao da
electrovalvula.

O operador deve garantir que apenas pessoas suficientemente qualificadas e experientes, com os
conhecimentos técnicos adequados, trabalhem com a electrovalvula.

Deve ser evitado qualquer risco para a seguranca e a saude do pessoal. O operador deve tomar medi-
das organizacionais adequadas ou utilizar meios de trabalho adequados.

O operador deve realizar avaliaces de risco, etc. para o pessoal, de acordo com as leis e regulamen-
tos nacionais.

O operador deve instruir o pessoal, em particular, sobre os seguintes pontos:

» Utilizagdo adequada e limites da electrovalvula

* Pontos de perigo

* Funcdo, localiza¢do e operacdo dos dispositivos de protecao

* Operacao e monitorizagao

2.4.1 Verificar o contetido da embalagem e o modelo

O operador deve verificar se a electrovalvula estd completa e sem danos apds a entrega.

O operador é responsavel por garantir que o projeto da electrovalvula corresponde a sua aplicacao.
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2.4.2 Avaliacao de riscos/avaliacao de perigos

A electrovalvula € uma maquina incompleta na acecdo da Diretiva 2006/42/CE (Diretiva Maquinas).

Apds a instalacdo noutra maquina ou equipamento incompleto ou numa maquina completa, o inte-
grador deve realizar uma avaliacdo de riscos. O operador deve realizar uma avaliacdo dos riscos e, se
necessario, tomar medidas de protecao.

2.4.3 Riscos residuais
Componentes adicionais

A electrovalvula pode ser equipada com componentes externos acionados e acessorios que apresen-
tam risco de esmagamento ou corte. No ambito da avaliagcdo de riscos realizada pelo operador no
local de utilizagcdo, podem ser necessarias medidas de protecdo estruturais ou espaciais.

Emissao de ruido

A electrovalvula pode causar uma pressao sonora > 80 dB(A). No &mbito da avaliacdo de riscos reali-
zada pelo operador no local de utilizagao, podem ser necessarias medidas de prote¢ao estruturais ou
espaciais. Se necessario, as pessoas que se encontrem nas proximidades da electrovalvula devem usar
prote¢do auditiva.
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3 DESCRICAO DOS COMPONENTES

A electrovalvula é composta por varios componentes que, para a utilizagdo prevista, estao ligados
mecanicamente entre si ou fazem parte da pe¢a fundida.

Fig. 2: Componentes

Posicdo | Componentes

1 Veio livre

Flange de cabeca

Furo roscado

2
3
4 Discos de valvula
5

Casquilho

6 Parafuso de fecho

Tab. 10: Denominagdo dos componentes

Flange de cabeca

A flange superior constitui a interface entre a electrovalvula e o acionamento. A flange da cabega cum-
pre os requisitos da DIN EN ISO 5211:2024-10.

Furo roscado
Os furos roscados servem para ligar a valvula as flanges da tubagem.
Discos de valvula

O disco da electrovalvula regula o fluxo. Dependendo do tipo de acionamento, o disco da valvula pode
assumir posicdes que variam entre totalmente aberto a totalmente fechado. O funcionamento com
estrangulamento ou regulagdao com um angulo de abertura inferior a 20° ndo é permitido em funcio-
namento continuo, uma vez que as elevadas velocidades de fluxo podem causar uma elevada abrasdo
no disco da valvula ou no casquilho, podendo chegar a destruir o mesmo.
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Casquilho

O casquilho veda o interior da electrovalvula em relacdo a carcaca e as flanges do tubo. Quando o
disco da valvula esta fechado, o disco da valvula veda através do casquilho e interrompe o fluxo. O
casquilho esta sujeito a requisitos especiais no que diz respeito ao material em contacto com o meio.

Parafuso de fecho / Tampa de fecho

O parafuso de fecho fecha a valvula. Para substituir o casquilho, o disco da valvula ou os eixos, é

necessario remover o parafuso de fixacdo. No caso de dimensdes maiores, a vedacao inferior da caixa
pode ser concebida como uma tampa de fecho.

3.1 Dados técnicos
Designacdao Descricdo
Didmetros nominais DN 20 - DN 600

Formato da carcaga

Flange (1 peca)

Intervalo de temperatura 2

-40 °Ca +200 °C

Pressdo maxima admissivel (PS)

16 bar

Notas
' DN 20 disponivel apenas em PN

10/16

2 Depende da pressdo, do meio e da selecdo do material

Tab. 11: Dados técnicos Z014-A

Normas

Designacao

Descricao

Norma de utilizacdo

DIN EN 593:2018-01

Marcacao

DIN EN 19:2024-03

Flange de cabeca

DIN EN ISO 5211:2024-10

DIN EN 558:2022-09 Série 20

Comprimento

ISO 5752:2021-06 Série 20

API STD 609:2021-04 Tabela 1

DIN EN 1092-1:2018-12 (Forma A/B) PN 6/10/16

Ligagao de flange*

ASME B16.3:2021 Classe 150 (RF, FF)

AS 4087:2011 PN 16

Teste de estanqueidade '

DIN EN 12266-1:2012-06 (Taxa de fuga A)
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Designacao Descricao
ISO 5208:2015-06, Categoria AA

Notas
' Outros a pedido

Tab. 12: Normas

3.2 Dimensdes e pesos
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Fig. 3: Dimens&es principais Z014-A
Dimensdes principais [mm] Peso [kg]
Veio
divi-
DN | NPS| A B (ol D Di E F Flange G H1 H2 y4 dido | Veio TS
20 % | 104 ] 39 | 143 ] 59 |31,5] 33 54 Fo4 11 | 135] 19 - 2,1 -
25 1 104 | 45 | 149 | 63 |31,5] 33 54 FO4 11 | 135] 19 - 2,1 -
32 1% | 104 | 50 | 154 | 68 | 31,5]| 33 54 Fo4 11 | 13,5 19 - 2,1 -

40 | 1%2 | 113 | 66 | 179 | 80 38 33 54 FO4 11 113,51 19 22 4,0 -
50 2 126 | 85 [ 211 ]| 95 | 47,6 43 54 FO4 1 11351 19 | 26,7 4,8 -
65 | 2% [134,5]193,5] 228 | 115 | 62,7 | 46 54 FO4 11 1135 19 | 46,8 55 =

80 3 157 |1104,51261,5| 133 | 77,8 | 46 65 FO5 14 17 25 | 66,2 8,6 9,1
100 4 1167,5|115,5] 283 | 155 | 97,8 | 52 65 FO5 14 17 25 | 86,1 9,8 10,4
125 5 180 | 128 | 308 | 185 |122,8] 56 65 FO5 14 17 25 |112,4] 10,1 10,7
150 6 203 | 152 | 355 | 210 |147,6] 56 90 FO7 17 20 30 |139,8] 13,1 14,6
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Dimensdes principais [mm] Peso [kg]
Veio
divi-
DN |NPS| A B C D Di E F Flange | G H1 | H2 z dido |VeioTS
200 8 |228,5|1177,5] 406 | 265 |197,8] 60 a0 FO7 17 20 30 |191,4] 18,8 20,6
250 10 266 | 213 | 479 | 318 |247,8] 68 125 F10 22 | 23,5 39 |241,2] 29,5 32,5
300 12 1290,5] 238 |528,5] 368 | 296 | 78 | 125 F10 22 | 23,5| 39 288,21 37,0 40,5
350 14 332 | 278 | 610 | 415 |337,3] 78 150 F12 % @ - 330,91 54,8 60,4
400 16 | 363 | 322 | 685 | 473 |389,8] 102 | 150 F12 * * - 137911 81,5 87,3
450 18 397 | 346 | 743 | 530 |425,8] 114 | 210 F16 % @ - 413,4] 101,4 105,9
500 | 20 | 437 | 382 | 819 | 574 |488,9] 127 | 210 | F14/F16 * * - 1475,3] 136,3 142,8
600 24 | 498 | 469 | 967 | 675 | 590 | 154 | 300 | F16/F25 % @ - 564 | 240,5 267,5
* De acordo com o acionamento montado
Pos. 1 = Opg¢ao de duas superficies
Tab. 13: Dimensdes principais Z014-A
3.3 Binario
Os valores indicados na tabela sdo momentos de arranque
' determinados com meios liquidos/lubrificantes a partir da posi-
P4 ¢do fechada do disco da valvula. Estes devem ser considera-
dos valores de referéncia, uma vez que os momentos de rota-
¢do reais dependem de varios fatores, como pressao de servico,
meio, condicBes de utilizacdo, etc. O fator de sequranca para o
dimensionamento do acionamento é adicionalmente necessa-
rio.
Sao possiveis discos de valvula em versdes especiais.
Binario (Md) / Nivel de pressao
[Nm]
DN NPS 3 bar 6 bar 10 bar 16 bar
20 %4 5 5 5 -
25 1 5 5 5 -
32 14 5 5 5 -
40 1% 8 8 8 8
50 2 9 9 9 9
65 2% 18 18 18 18
80 3 24 24 24 24
100 4 18 18 28 37
125 5 15 22 45 59
I
© EBRO ARMATUREN Gebr. Broer GmbH
Instrucdes de montagem e operagao 22|51

Valvula de borboleta Z014-A com eixo livre

Versdo 1.2 de 04/08/2026




ARMATUREN’
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Binario (Md) / Nivel de pressao
[Nm]
DN NPS 3 bar 6 bar 10 bar 16 bar
150 6 36 45 78 125
200 8 59 76 140 200
250 10 150 180 200 240
300 12 200 240 280 360
350 14 350 540 610 700
400 16 420 620 750 850
450 18 720 746 860 1500
500 20 900 1100 2255 3690
600 24 1050 2100 3000 5830
Suplementos para outros meios
* Meios em p6 (ndo lubrificantes) Md x 1,3 + fator de seguranca
* Gases secos/liquidos de alta viscosidade Md x 1,2 + fator de seguranca
Tab. 14: Binario
3.4 Valor K,
' O valor K, [m?/h] indica o caudal de 4gua a uma temperatura de
° 5°Ca30°CeumaApressao de 1 bar.
A velocidade de fluxo admissivel V,,;, é de 4,5 m/s para liquidos
e de 70 m/s para gases.
No angulo de abertura de 30° a 70°, o disco da valvula
encontra-se na faixa de regulacao ideal. Entre 20° e 30°,
bem como entre 70° e 90°, a curva é plana, de forma a que
uma alteracdo no angulo de abertura tenha pouco efeito na
regulacdo do fluxo. Evitar a cavitagao.
Angulo de abertura o°
DN NPS 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80° 90°
20 Ya - 3,46 5,95 7,97 9,7 11,2 12,8 14,5
25 1 - 3,53 7.33 11,5 15,8 20,0 24,0 27,3
32 1va - 2,56 7,97 15,5 24,2 33,0 40,8 46,6
40 1% 0,94 4,96 11,9 20,7 30,4 40,2 49,0 55,8
50 2 3,84 10,1 20,7 344 49,7 65,2 79,5 91,2
65 2% 9,5 16,6 39,1 72,6 113 157 199 235
80 3 15,6 20,6 51,4 102 165 234 304 368
100 4 24,9 39,8 96,5 183 288 398 503 589
1
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Angulo de abertura a°
DN NPS 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80° 20°
125 5 51,8 67,2 135 256 428 652 926 1250
150 6 76,5 97,3 197 375 629 957 1360 1830
200 8 137 187 373 697 1160 1760 2510 3400
250 10 227 271 563 1090 1850 2830 4010 5390
300 12 287 409 820 1550 2610 4050 5880 8120
350 14 399 488 1070 2110 3590 5480 7760 10400
400 16 557 703 1360 2600 4470 7060 10400 14600
450 18 716 907 1810 3440 5830 8980 13000 17800
500 20 875 1110 2250 4280 7180 10900 15500 20900
600 24 1230 1550 3150 6010 10090 15400 21800 29400
Dados em m3/h.
Tab. 15: Valor K,
3.5 Tabelas de conversao
Massa m
kg b cwt t sh ton
kg 1 2,205 0,0197 0,001 0,0011
Ib 0,454 1 0,0089 4,54x10+ 5,0x104
cwt 50,802 112 1 0,0508 0,056
t 1000 2204,6 19,684 1 1,1023
sh ton 907,2 2000 17,857 0,9072 1
Tab. 16: Tabela de conversdo de massa m
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Descri¢cdo dos componentes

Temperatura t

°C °F °C °F °C °F °C °F
-140 -220 -40 -40 60 140 160 320
-135 -211 -35 -31 65 149 165 329
-130 -202 -30 -22 70 158 170 338
-125 -193 -25 -13 75 167 175 347
-120 -184 -20 -4 80 176 180 356
-115 -175 -15 5 85 185 185 365
-110 -166 -10 14 90 194 190 374
-105 -157 -5 23 95 203 195 383
-100 -148 0 32 100 212 200 392
-95 -139 5 41 105 221 205 401
-90 -130 10 50 110 230 210 410
-85 -121 15 59 115 239 215 419
-80 -112 20 68 120 248 220 428
-75 -103 25 77 125 257 225 437
-70 -94 30 86 130 266 230 446
-65 -85 35 95 135 275 235 455
-60 -76 40 104 140 284 240 464
-55 -67 45 113 145 293 245 473
-50 -58 50 122 150 302 250 482
-45 -49 55 131 155 311 255 491
Tab. 17: Tabela de conversdo Temperatura t
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4 TRANSPORTE E MONTAGEM

: As pecas podem entrar em movimento inesperadamente.

LesBes por esmagamento, puxao, aprisionamento, captura ou
atrito e escoriagdes, bem como cortes.

> Execute os trabalhos de montagem apenas em estado
sem pressao.

> Realize os trabalhos de montagem apenas quando o
sistema estiver sem tensao.

> Evitar tocar entre a carcaga e o disco da valvula.

' A electrovalvula é fornecida com um disco de valvula
ligeiramente aberto e ndo esta protegida contra ajustes
indesejados.

Utilize o seu equipamento de protecdo individual!

Pecas moveis

Fig. 4: Pecas moveis
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EBRO ARMATUREN® Transporte e montagem

Regras gerais para armazenamento, transporte e montagem

Condig¢des de armazenamento recomendadas:
Temperatura ambiente > 5 °C, < 25 °C (> 41 °F, < 77 °F)
Humidade relativa do ar 50 - 60 %

Evitar condensacao

Proteger contra a luz solar direta

Mantenha os componentes protegidos na embalagem original do fabricante até ao momento da
montagem.

Acionar os componentes armazenados em intervalos regulares para garantir o bom
funcionamento. Incluir os componentes armazenados no plano de manuten¢do operacional.

Proteger eventuais acessdrios contra danos (por exemplo, valvulas magnéticas ou volantes).
Proteger os componentes contra sujidade e humidade.

Proteger flanges e pecas desprotegidas com massa lubrificante ou 6leo adequados.

Manter todas as liga¢des e contactos elétricos fechados até a montagem.

Se necessario, utilizar lingas redondas adequadas para elevar os componentes, evitando correntes.
Antes da montagem, verificar se a electrovalvula apresenta danos.

Pode instalar a electrovalvula independentemente da direcao do fluxo do fluido.

Instalar a electrovalvulacom o disco da valvula quase fechado entre os flanges do tubo.
Certificar-se de que as flanges do tubo ndo contém juntas adicionais.

A orientacdo preferencial da valvula é com o eixo na vertical. Em caso de montagem lateral do
acionamento rotativo, o operador deve decidir se 0 acionamento rotativo precisa ser apoiado
devido as forcas de flexao.

Regras especiais para o armazenamento de vedantes de elastémero

' Devido ao endurecimento, amolecimento, quebra, formacdo de

fissuras ou outro tipo de degradacdo da superficie, as juntas de
elastdmero podem tornar-se inutilizaveis. Essas altera¢des sao
consequéncia de fatores especificos, isolados ou combinados,
como deformagao, oxigénio, ozono, luz, calor, humidade ou
6leos e solventes.

Temperatura ambiente > 5 °C, < 25 °C (> 41 °F, < 77 °F)
Proteger contra o contacto direto com fontes de calor, como a radiagao solar.

Humidade relativa do ar <70 %
Evitar condi¢Bes extremamente humidas ou secas e condensacao.

Manter seguro e protegido na embalagem de fabrica até a montagem.
Proteger de fontes de luz com radiagao UV.

Nao deixar entrar em contacto com solventes, 6leos ou massas lubrificantes.
Proteger do oxigénio e do ozono.

Armazenar sem compressdo e sem deformacdo, em estado relaxado.

Proteger do contacto com determinados metais, como manganés, ferro, cobre e suas ligas, por
exemplo, latdo.

I 4@
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Periodo de armazenamento e controlo

A vida util das valvulas com vedacao de elastdmero depende em grande medida do tipo de elasto-
mero. Se as recomendacdes de armazenamento acima mencionadas forem seguidas, os seguintes
periodos de armazenamento podem ser aplicados para os diferentes elastdmeros:

* AU, termoplasticos: 4 anos

* NBR, HNBR, CR: 6 anos

* EPDM: 8 anos

« FKM, VMQ, FYMQ: 10 anos

FFKM, Isolast®: 18 anos

PTFE: ilimitado

4.1 Transportar os componentes

Se forem utilizados dispositivos de elevagao e suporte
de carga com capacidade de carga insuficiente, a

electrovalvula pode cair.

Lesdes que podem levar a morte por esmagamento, corte ou
impacto.

> Utilizar apenas dispositivos de elevacdo e dispositivos
de suporte de carga com capacidade de carga
suficiente.

> Utilizar apenas dispositivos de elevagdo e dispositivos
de suporte de carga em bom estado.

> Nunca se posicionar debaixo de cargas suspensas.

A borda externa do disco da valvula é maquinada com precisdo
para garantir a estanqueidade da electrovalvula.

Certificar-se de que essa superficie permaneca intacta durante
as atividades de transporte, montagem e colocacao em
funcionamento!

' Consultar o peso do conjunto no capitulo
"Dimensdes e pesos".
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Fig. 5: Ilustracdo exemplificativa Transportar componentes

1. Transporte a electrovalvula para o local de utilizagdo com um meio de transporte adequado, por
exemplo, um porta-paletes/empilhador.

Fig. 6: Acionamento rotativo para guindastes

I @44 @@
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2. Passar alinga redonda (pos. 2) como um laco a volta do pesco¢o da valvula.

Prender a cinta redonda no gancho da grua.
Certificar-se de que a trava do gancho da grua (pos. 1) esta fechada.

4. Elevar a valvula da caixa de transporte.
5. Transportar a electrovalvula para o local de montagem.

4.2 Montar os componentes

Lesdes por puxar, prender, agarrar, esfregar, esfolar ou
arremessar.

: O veio pode comegar a mover-se inesperadamente.

> Manter uma distancia de seguranca em relacgdo as
pecas moveis.

> Pressione a tubagem apenas com o comando instalado
na eletrovalvula.

A borda externa do disco da valvula é maquinada com precisdo
para garantir a estanqueidade da electrovalvula.

Certificar-se de que essa superficie permaneca intacta durante
as atividades de transporte, montagem e colocacdao em
funcionamento!

' A electrovalvula é fornecida montada de fabrica. No entanto,
podera ser necessario montar componentes, por exemplo, no
caso de uma atualizagao ou substituicao.

Fig. 7: Principio Montagem dos componentes
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Tamanho da flange ISO | F03 FO4 FO5 FO7 F10 F12 F14 F16 F25

Tamanho da rosca 5 M5 M6 M8 M10 M12 M16 M20 M16
Binario de aperto em 4,5 4,5 7,7 18,7 | 371 64,7 | 161,2 | 3149 | 161,2
Nm

No que diz respeito aos binarios de aperto, é permitida uma tolerancia
maxima de +10 %.

Tab. 18: Binarios de aperto para a flange de acionamento

Montar a electrovalvula

' A sequir, é apresentado um principio de montagem. A
montagem depende do didmetro nominal, do nivel de pressdo
e da posicdo de instalacdo da electrovalvula.

Tipo de ligacao
Orificio roscado/parafuso (lubrificado)

-

Tab. 19: Tipo de ligacao (estilizada)

' Para obter informacdes detalhadas sobre as ligacdes roscadas,
solicitar a norma de fabrica EBRO 1855.

L
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Fig. 8: Posicionar a valvula de flange
1. Verificar se as extremidades dos tubos estdo alinhadas, se as superficies de ligacdo sdo planas e
paralelas e se as superficies de vedagao das flanges estdo intactas.
Limpar cuidadosamente as flanges dos tubos e o casquilho.
Colocar o disco da valvula na posi¢do quase fechada.
Posicionar a electrovalvula entre as flanges do tubo.

Apertar manualmente 2 parafusos de flange em cada um dos orificios roscados superiores, de
forma a manter a possibilidade de ajuste.

vk W

6. Apertar manualmente 2 parafusos de flange em cada um dos orificios roscados inferiores, de
forma a manter a possibilidade de ajuste.

7. Apertar um pouco os parafusos da flange, de forma a que ainda seja possivel fazer ajustes.

Fig. 9: Aparafusar a tampa da flange
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8. Aparafusar os parafusos restantes da flange nos orificios roscados.
Centrar a electrovalvula (a mesma distancia da borda da flange do tubo).

10. Apertar todos os parafusos da flange em cruz com o binario de aperto necessario. As flanges do
tubo assentam na carcaca da electrovalvula.
Consultar também o capitulo xxx "Binarios de aperto para parafusos de flange"

' Aparafusar a electrovalvula a tubagem em todos os orificios da
flange.

As forcas de pressdo sobre a electrovalvula s6 podem ser
exercidas através do binario de aperto dos parafusos da flange.

' Evitar tensdes e vibracdes na tubagem. Tensdes e vibragbes
podem causar fugas e avarias na electrovalvula.

Fig. 10: Soldar o tubo com a flange

11. Conduzir o tubo cortado no comprimento adequado e preparado para soldadura até a flange.
12. Alinhar o tubo de forma centrada e alinhada com a flange.
13. Fixar o tubo em pelo menos 3 pontos, para que nao se mova.

14. Desmontar o tubo com a flange fixada.
Alternativa: Desmontar a electrovalvula para o seguinte processo de soldadura e o tempo de
arrefecimento.

15. Soldar completamente o tubo com a flange.
16. Aguardar até que o tubo com a flange arrefeca.

17. Verificar se a electrovalvula e as flanges apresentam danos e impurezas causados pela
soldadura.

18. Aparafusar os tubos a electrovalvula conforme descrito.
19. Remover a linga redonda.
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' A ativacdo e a detecao de sinais nao sao realizadas pela EBRO,
mas sim pelo operador.

4.21 Recomendacdes de instalacao

' Regra geral, deve ser mantida uma distancia de 6xDN antes e
depois da electrovalvula em relacdo a outros componentes da
tubagem!

1x DN

————

3 EEE—)
==
DN DN
— 3
i : ¥
=== y I ";,, :r
DN Gt m=== Direcio do fluxo do fluido

Fig. 11: Distancias em relacdo a ramifica¢gdes de tubos
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Transporte e montagem

4.2.2 Binarios de aperto para parafusos de flange

' Em acessérios com furos roscados com flange (por exemplo,
o

carcacas “Lug”), é necessario utilizar todo o comprimento
da rosca ou prever o seguinte comprimento minimo de
aparafusamento:

* Comprimento de aparafusamento l. = 1xdparatuso (@G0, aCO
fundido, ferro fundido esférico)

* Comprimento de aparafusamento le = 1,25%d o parafuso (fEIT0
fundido, ligas de cobre)

+ Comprimento de aparafusamento l. = 2xdgo paratuso (ligas de
aluminio)

Os valores de resisténcia admissiveis utilizados para os parafusos de flange referem-se a 285,7 MPa
(até M39 para 5.6) e a 419 MPa (superior a M39 para 25CrMo4). Se forem utilizados parafusos com
caracteristicas de resisténcia inferiores, o binario de aperto deve ser convertido da seguinte forma:

* Até ao M39» Msnovo = M, * Ry novo / 300
* A partir do M39 » Manovo = M, * Rpo,novo / 430

Binarios de aperto maximos MA em Nm (ft Ibf) para parafusos de flange
(lubrificados) de acordo com o DIN EN 1092-1:2018-12 Capitulo E3.4
Haste completa
Tamanho Size (DIN EN ISO 4014:2022-10) Pino com rosca UNC/8UN
M10 % 30 (22) 25(18)
M12 Vs 50 (37) 55 (41)
M16 % 115 (85) 110(81)
M20 Ya 230 (170) 195 (144)
M24 % 530 (391) 425 (313)
M27 1 780 (575) 635 (468)
M30 1% 1070 (789) 925 (682)
M33 1%a 1440 (1062) 1290 (951)
M36 1% 1865 (1376) 1750 (1291)
M39 1% 2415 (1781) 2300 (1696)
M42 1% 4400 (3245) 4340 (3201)
M45 1% 5500 (4057) 5480 (4041)
M48 1% 6640 (4897) 6790 (5007)
M52 2 8500 (6269) 8300 (6121)
M56 24 10495 (7741) 11950 (8813)
2 16500 (12168)

Tab. 20: Binarios de aperto para parafusos de flange com haste macica

|
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Binarios de aperto max. MA em Nm (ft Ibf) para parafusos de expansao
Ts >300 °C
Haste extensivel
Tamanho Size (p. ex. DIN 2510)
M12 V2 35(26)
M16 %% 85 (63)
M20 % 165 (122)
M24 Y8 385 (284)
M27 1 560 (413)
M30 1% 790 (583)
M33 1Va 1060 (782)
M36 1% 1350 (996)
M39 1% 1810 (1335)
M42 1% 3260 (2404)
M45 1% 4170 (3076)
M48 1% 4980 (3673)
M52 2 6380 (4706)
M56 2% 7860 (5797)

Tab. 21: Binarios de aperto para parafusos de flange com haste de expansao

Ordem de montagem dos parafusos das flanges dos tubos

Basicamente, aplica-se o seguinte:

Aperte os parafusos de forma uniforme, distribuindo-os pelo
circulo de furos e num padrao cruzado.

Siga um dos padrdes apresentados.

10 12

Fig. 12: Ordem de montagem dos parafusos das flanges dos tubos

|
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5 COLOCACAO EM FUNCIONAMENTO

Utilize o seu equipamento de protecdo individual!

' Consultar também o capitulo "Grupos-alvo".

' Abra e feche a valvula apenas com o mecanismo de
acionamento adequado e devidamente montado.

5.1 Lavar tubo

' Antes de fechar a disco da valvula pela 12 vez, é necessario
remover quaisquer residuos duros/abrasivos (gotas de
soldadura, particulas de ferrugem, etc.) da sec¢do do tubo.

Fig. 13: Lavar tubo

1. Abrir a valvula no sentido contrario ao dos ponteiros do relégio.
2. Lavar o tubo com agua.

5.2 Inspecdes

Equalizagdo do potencial

» \Verificar a compensacao de potencial entre todos os componentes eletricamente condutores da
eletrovalvula e o sistema de compensacdo de potencial do lado da instalagdo. A compensacdo
de potencial evita a ocorréncia de potenciais diferentes e permite a descarga segura de cargas
estaticas.
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Controlo funcional

' A borda externa do disco da valvula é maquinada com precisdo
para garantir a estanqueidade da electrovalvula.

Certificar-se de que essa superficie permaneca intacta durante
as atividades de transporte, montagem e colocacdo em
funcionamento!

1. Verificar lenta e cuidadosamente a mobilidade do disco da vélvula. O disco da valvula tem de
poder mover-se livremente na tubagem.

2. Verificar a funcao de bloqueio abrindo e fechando varias vezes.

Verificagao de pressao
AVISO
: A electrovalvula sob pressao do fluido pode apresentar

fugas para o exterior.
Fuga ou salpicos do fluido.

> Fechar a extremidade da tubagem na electrovalvula
com flange cega.

Isolar a area de teste e manter a distancia.

>

> Verifique a estanqueidade apenas com um meio
adequado e ndo perigoso, por exemplo, agua.

>

Em caso de fugas, retire a pressdo do sistema de
tubagem.

A electrovalvula foi submetida a um teste de estanqueidade e final de fabrica pela EBRO.

Para o teste de pressao da electrovalvula, aplicam-se as condic¢des de teste do trecho da tubagem com
as seguintes restricdes:

+ Com o disco da valvula aberto, a pressao de teste da electrovalvula ndo deve exceder o valor de
1,5 x PS (de acordo com a placa de identificagdo da electrovalvula).

+ Com o disco da valvula na posicao fechada, a pressao de teste da electrovalvula ndo deve exceder o
valor 1,1 x PS (conforme a placa de identificagao da valvula).

L
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6 OPERAGCAO

Utilize o seu equipamento de protecdo individual!

Fig. 14: Direcdo de acionamento

O acionamento é realizado pelo operador.

Abrir a electrovalvula no sentido contrario ao dos ponteiros do relégio (pos. 1), fechar a electrovalvula
no sentido dos ponteiros do reldégio. A marcac¢do no eixo (pos. 2) indica a posi¢do do disco da valvula.

A electrovalvula com operacdo manual requer forca manual normal para ser acionada. Acionar a ele-
trovalvula apenas com o acionamento manual montado e ndo com uma extensao (gatilho de valvula
ou similar)!
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7 MANUTENCAO

: As pecas podem entrar em movimento inesperadamente.

LesBes por esmagamento, puxao, aprisionamento, captura ou
atrito e escoriacdes, bem como cortes.

> Execute os trabalhos de montagem apenas em estado
sem pressao.

> Realize os trabalhos de montagem apenas quando o
sistema estiver sem tensao.

> Evitar tocar entre a carcaga e o disco da valvula.

CUIDADO

Montagem e desmontagem de acionamentos em valvulas
A sob pressao.

As pecas podem acelerar de forma descontrolada.

> Efetuar a montagem e desmontagem apenas quando a
valvula estiver sem pressao.

A manutencao depende de diversos fatores, como o ambiente
local, o meio, a temperatura e o acionamento. O operador
define os intervalos de manutencdo em fung¢ao das condigdes e
necessidades operacionais.

Utilize o seu equipamento de protecdo individual!

' Consultar também o capitulo "Grupos-alvo".

Os trabalhos de manutencdo limitam-se a uma verificagdo externa da electrovalvula:
+ Manter a electrovalvula sem depésitos.

» Verificar se a electrovalvula apresenta fugas e, se necessario, verificar o bindrio de aperto dos
parafusos da flange.

» Verificar se a electrovalcula funciona com facilidade.

+ Verificar se a sinalizacdo (placa de identificacdo/adesivos de aviso e de obrigacao, se aplicavel) esta
completa e intacta.
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» Verificar se a configuragdo da electrovalvula estd em conformidade com as condi¢Ges de
funcionamento.

» Verificar se a tubagem apresenta picos de pressdo.
Aquando de avarias:

Tipo de avaria Medidas
Fuga na flange da tubagem Certificar-se de que as flanges da tubagem estdo alinhadas
e planas.

Certificar-se de que as superficies de vedacdo estao limpas
e sem danos.

Aperte a unido roscada com flange respeitando os bina-
rios de aperto. As flanges das valvulas e das tubagens nao
devem ser apertadas até ao contacto metalico.

Fuga na vedacgao do eixo E necessaria uma reparacdo! Contactar o servico de assis-
téncia da EBRO.

Fuga na vedagao de passagem (veda- | Verificar se a electrovalvula apresenta corpos estranhos e
¢do do disco da valvula/vedagao do danos.

casquilho) Abrir e fechar a electrovalvula varias vezes.

Se a electrovalvula continuar a apresentar fugas:

E necessaria uma reparacdo! Contactar o servico de assis-
téncia da EBRO.

Avaria Desmontar a electrovalvula e verificar se apresenta danos.
» Corpos estranhos

* Veio partido ou deformado

» Disco da valvula partido ou deformado

» Carcaca partida

* Depésitos

Se a electrovalcula estiver danificada:

E necessario reparacao ou substituicdo! Contactar o servigo
de assisténcia da EBRO.

Tab. 22: Resolucdo de problemas vélvula de borboleta

Contato

Q@ +492331904-0 -
@ service@ebro-armaturen.com _E [=]
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71 Lista de pegas
Versao veio dividido

Fig. 15: Lista de pecas Z014-A

Pos. | Descricdo Unid. | Grupo de materiais ' N.° do material
1 O-Ring 3 NBR
FKM
EPDM

2 Eixo superior

Aco inoxidavel

1.4122, 1.4104, 1.4401/1.4404,
1.4418, 1.4462, 1.4410

Hastelloy®

2,4610

3 Discos de valvula 2

Aco inoxidavel

1.4408, 1.4404, 1.4462, 1.4469

Hastelloy® 2,4686
Bronze-aluminio 2,0975
Ferro fundido 5,3106

Revestimentos ECTFE, PA11,
EPDM, NBR, SBR, FKM, EBRODUR

4 Eixo inferior

Aco inoxidavel

1.4122, 1.4104, 1.4401/1.4404,
1.4418, 1.4462, 1.4410

Hastelloy®

2,4610

5 Parafuso de fecho

Aco inoxidavel

6 | Anel de vedacdo

Cobre
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Pos. | Descricao

Unid.

Grupo de materiais '

N.° do material

7 Bucha do rolamento

2/3

Bronze

Poliamida

Aco nitretado

Bronze-aluminio

8 Carcaca

Ferro fundido

5.3103, 5.3106

Aco fundido

1,0619

Aco inoxidavel

1,4408

9 Protecdo contra explosdo?®

Aco inoxidavel

10 | O-Ring*

dependendo do material do cas-
quilho

11 | Casquilho

NBR

EPDM

CSM

FKM

VMQ

SBR

12 | O-Ring*®

NBR

FKM

13 | Seguranca contra explosdo 3>

Bronze

2,0401

14 | Tampa de fecho ®

Ferro fundido

5,3103

Aco inoxidavel

15 | Parafuso®

Ago

Aco inoxidavel

5 A partir de DN 350

" Materiais como versdo padrdo. Outros materiais e tratamentos de superficie a pedido
2 Tratamentos de superficie adicionais, como eletropolimento e polimento espelhado, estdo disponiveis opcionalmente
3 Ndo é permitido o funcionamento sem seguranca contra explosao!l
4 Na peca inserida vulcanizada (a partir de DN250)

Tab. 23: Lista de pecas
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Versao TS com veio continuo

Fig. 16: Lista de pegas Z014-A TS-veio

®

D
®

o — |

ab DN 350

Pos. | Descricdo Unid. | Grupo de materiais ' N.° do material
1 O-Ring 2 NBR
FKM
2 Veio TS 1 Aco inoxidavel 1.4122, 1.4104, 1.4401/1.4404,

1.4462, 1.4410

3 Discos de valvula TS 2

Aco inoxidavel 1,4408
Bronze-aluminio 2,0975
Hastelloy® 2,4686
Ferro fundido 5,3106

Revestimentos ECTFE, PA11,
EPDM, NBR, SBR, FKM, EBRODUR

Manga

Aco inoxidavel

Aco inoxidavel

Parafuso de fecho

Aco inoxidavel

4
5 Protecdo contra explosdo?®
6
7

Anel de vedacdo

Cobre
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Pos. | Descricao Unid. | Grupo de materiais ' N.° do material
8 Bucha do rolamento 2/3 | Bronze
Poliamida
Aco nitretado
Bronze-aluminio
9 Carcaca 1 Liga de aluminio 3.2163,3.2161
Ferro fundido 5,3106
Aco fundido 1,0619
Aco inoxidavel 1,4408
10 | O-Ring* 2 dependendo do material do cas-
quilho
11 | Casquilho 1 NBR
EPDM
CSM
FKM
VMQ
SBR
12 | O-Ring*® 1 NBR
FKM
13 | Seguranca contra explosdo 3> 1 Bronze 2,0401
14 | Tampa de fecho ® 1 Ferro fundido
Aco inoxidavel
Liga de aluminio
15 | Parafuso® 4 Ago

Aco inoxidavel

5 A partir de DN 350

" Materiais como versdo padrdo. Outros materiais e tratamentos de superficie a pedido.

2 Tratamentos de superficie adicionais, como eletropolimento e polimento espelhado, estdo disponiveis opcionalmente.
3 N&o é permitido o funcionamento sem seguranca contra explosao!
4 Na peca inserida vulcanizada (a partir de DN250)

Tab. 24: Lista de pecasVeio TS
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8 COLOCAGAO FORA DE SERVICO/DESMONTAGEM

Se forem utilizados dispositivos de elevagao e suporte
de carga com capacidade de carga insuficiente, a
electrovalvula pode cair.

Lesbes que podem levar a morte por esmagamento, corte ou
impacto.

> Utilizar apenas dispositivos de elevagdo e dispositivos
de suporte de carga com capacidade de carga
suficiente.

> Utilizar apenas dispositivos de elevacdo e dispositivos
de suporte de carga em bom estado.

> Nunca se posicionar debaixo de cargas suspensas.

: As pecas podem entrar em movimento inesperadamente.

LesBes por esmagamento, puxdo, aprisionamento, captura ou
atrito e escoria¢des, bem como cortes.

> Executar os trabalhos de desmontagem apenas em
estado sem pressao.

> Realizar os trabalhos de des montagem apenas quando
0 sistema estiver sem tensdo.

> Evitar tocar entre a carcaga e o disco da valvula.

Utilize o seu equipamento de protecdo individual!

' Consultar também o capitulo "Grupos-alvo".

Em caso de desativacdo prolongada:
* Lavar a electrovalvula.

* Colocar os discos de valvula numa posicao ligeiramente aberta.

* Proteger a electrovalvula contra sujidade e pé.
Respeitar também as regras gerais para armazenamento, transporte e montagem no capitulo:
"Transporte e montagem", pagina 26.

» Ao voltar a colocar em funcionamento, verificar se a electrovalvula apresenta danos e se esta a
funcionar corretamente.
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Em caso de desativacao definitiva:
* Lavar a electrovalvula.

* Eliminar os componentes de forma ecoldgica e adequada, em conformidade com as disposi¢des
legais locais.

* Prestar atencdo aos residuos oleosos nos acionamentos e rolamentos.

Para a desmontagem, consultar o capitulo "Transporte e montagem" e seguintes.
Para uma elimina¢do adequada das pecas individuais, consultar o capitulo "Lista de pegas".

I @44 @@
© EBRO ARMATUREN Gebr. Bréer GmbH

Instrucdes de montagem e operagao

Vélvula de borboleta Z014-A com eixo livre

Versdo 1.2 de 04/08/2026

47|51
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O fabricante EBRO Armaturen
Gebr. Broer GmbH
Karlstraf3e 8
58135 Hagen
Alemanha

declara que as electrovalvulas
Valvulas de borboleta EBRO de construgdo centrada e excéntrica
SériesZ, F, M, T, TW, BE e série HP

sdo fabricados em conformidade com os requisitos das seguintes normas:
DIN EN 593:2018-01 Norma do produto Valvulas de retengdo com caixa metalica
DIN EN 13774:2013-05 Acessoérios para sistemas de distribuicdo de gas com pressoes de servico admissiveis
inferiores ou iguais a 16 bar [aplicavel apenas para utilizagdo em sistemas de distribui¢do de
gas para as séries Z e F]
DIN EN ISO 12100:2011-03 Seguranga de maquinas - Conceitos basicos, geral Principios de design

Para este efeito, estdo disponiveis os seguintes documentos do produto:
Documentos de planeamento, fichas técnicas, folhas de catdlogo

Estes produtos estdo em conformidade com as seguintes diretivas:
Diretiva relativa aos equipamentos sob pressao 2014/68/UE (DGRL) [aplicavel se o Art. 4 ¢) ou o Art. 4 d) (3) for aplicavel]
As electrovalvulas estdao em conformidade com esta diretiva. O procedimento de avaliacdo da conformidade aplicado, em
conformidade com o Anexo III da Diretiva relativa aos equipamentos sob pressdo 2014/68/UE, é
- Para a categoria I: Médulo A
- Para as categorias II e III: Médulo H
Nome do organismo notificado: TUV SUD Industrie Service GmbH N.° de identificagdo 0036

Diretiva relativa as maquinas 2006/42/CE (MRL) [aplicavel se a valvula for acionada de outra forma que ndo manualmente].
1. Os produtos sdo uma “maquina incompleta” na ace¢do do artigo 2, alinea g), da presente diretiva.

2. Atabela no verso indica se e como os requisitos da presente diretiva sdo cumpridos.

3. A presente declaracao constitui a declaracdo de incorporagdo na ace¢do da presente diretiva.

Para a conformidade com as diretivas acima mencionadas, aplica-se o seguinte:

1. O utilizador deve cumprir a <bestimmungsgemalie Verwendung> definida nas «Instru¢des de montagem e de operagao
originais» (BA 1.0-DGRL/MRL bzw. BA 3.0-DGRL/MRL) incluidas na entrega e deve observar todas as indica¢des contidas
nestas instrucdes.

O ndo cumprimento destas instru¢des pode, em casos importantes, isentar o fabricante da sua responsabilidade pelo
produto.

2. A colocagdo em funcionamento da vélvula (e, se for o caso, do acionamento instalado) é proibida até que a
conformidade do sistema no qual a valvula esta instalada com todas as diretivas CE acima mencionadas seja declarada
pelo responsavel. Para o acionamento acima mencionado, é fornecida uma declara¢do separada.

3. O fabricante EBRO-Armaturen é o Unico responsavel pela emissdo da declara¢do de conformidade e realizou e
documentou as andlises de risco necessarias. O funcionario responsavel pela documentacao disponivel para este efeito
é o Sr. Bernhard Mitschke, da EBRO-Armaturen.

Hagen, julho de 2024

Geréncia, Lydia Broer

Nota:
Esta é uma versdo traduzida do documento original. Apenas o documento original assinado no idioma
alemdo é juridicamente vinculativo.
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Declaracao de conformidade/declaracao de instalacao

O fabricante

EBRO ARMATUREN Gebr. Broer GmbH, 58135 Hagen ALEMANHA

seguintes normas:

declara que as electrovalvulas de borboleta da EBRO, nas versdes centrada e excéntrica, estdo em conformidade com as

Requisitos do anexo I da Diretiva Maquinas 2006/42/CE

1.1.1, g) utilizagdo prevista

Consultar as instru¢des de montagem e de operacdo.

1.1.2., ¢) Avisos contra utilizagdo incorreta

Consultar as instru¢des de montagem e de operacao.

1.1.2., ¢) equipamento de protecdo neces-
sario

Exatamente como para o trecho da tubulacdo em que a electrovalvula esta insta-
lada.

1.1.2., ) acessorios

N&o sdo necessarias ferramentas especiais para a substituicdo de pegas de des-
gaste.

1.1.3 Pecas em contacto com o meio

Todos os materiais em contacto com o meio sdo especificados na ficha técnica do
tipo e na confirmac¢do da encomenda. Presume-se que o utilizador realize uma
analise de risco adequada.

1.1.5 Manuseamento

Cumprido através das instruc8es nas instru¢cdes de montagem e de operagdo.

1.2 e6.2.11 Controlo

Da responsabilidade do utilizador, em conformidade com as instrug¢ées do acio-
namento.

1.3.2 Prevencao do risco de rutura

Para pecas sob pressdo Electrovalvula: Certificado pela declaracdo de conformi-
dade com a DGRL 2014/68/UE.

1.3.4 Cantos e arestas vivos

Requisito cumprido.

1.3.7/.8 Risco de ferimentos devido a
pecas moéveis

Requisito cumprido quando utilizado de acordo com a finalidade prevista Manu-
teng¢do e reparag¢do apenas com a valvula/acionamento desligados

1.5.1 - 1.5.3 Fornecimento de energia

Da responsabilidade do utilizador. Ver também as instru¢des do acionamento

1.5.5 Excesso permitido. Temperatura

Ver prevista adverténcia nas instru¢ées de montagem e operagdo, sec¢do <bes-
timmungsgemalie Verwendung>

1.5.7 Protecao

@contra explosdes necessaria. Deve ser expressamente acordado no contrato
de compra. Neste caso: Utilizagdo apenas conforme indicado na electrovalvula.

1.5.13 Emissao de substancias perigosas

N&o aplicavel.

1.6.1 Manutencgao

Consultar as instru¢des de montagem e de operagdo. Armazenamento Clarificar
pecas de desgaste com electrovalvulas EBRO.

1.7.3 Identificagao

Conforme instru¢des de montagem e de operacao

1.7.4 Manual de operacdo

Os complementos necessarios para as instru¢des completas da <vollstandigen
Maschine> estdo resumidos no documento Instru¢des de montagem e de opera-
cao.

Requisito nos termos do anexo III

A electrovalvula ndo é uma <vollstandige Maschine>: Sem marcag¢do CE para con-
formidade com a MRL.

Requisitos nos termos dos anexos IV e
VIII a XI

N&o aplicavel.

Requisito em conformidade com a norma EN 12100:2010

1. Ambito de aplicacdo

A andlise de risco para a valvula/acionamento foi elaborada sob o aspeto de
<unvollstandigen Maschine>. Para a andlise, foi utilizada como base a norma de
produto EN 593: <Absperrklappen mit metallischem Gehause> com um aciona-
mento em conformidade com a EN 15714-2 ou EN 15714-3, classe A. A base con-
tinua a ser uma aplicacdo industrial e uma experiéncia média de mais de 20 anos
na utilizacdo dos tipos de electrovalvulas acima mencionados. Dai resultam as
indicagdes e avisos de adverténcia das instru¢des de montagem e de operagdo
acima mencionados. Nota: Deve-se presumir que o utilizador executa uma ana-
lise de risco especificamente adaptada ao caso de operacdo, em conformidade
com as secgdes 4 a 6 da norma EN 12100, para a sec¢do da tubagem, incluindo
as electrovalvulas ai utilizadas - tal ndo é possivel para o fabricante EBRO-Arma-
turen no caso de valvulas normalizadas.
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As vélvulas de retengdo sdo concebidas de acordo com o principio da <inharent

3.20, 6.1 construcdo inerentemente segura sicheren Konstruktion>. Presume-se a <bestimmungsgemal3e Verwendung>.

Foram utilizadas como base as experiéncias documentadas pelo fabricante rela-
Analise de acordo com as secgfes 4, 5e 6 | tivas a avarias e utilizacao indevida no ambito de sinistros (documentagao de
acordo com a norma ISO 9001).

A delimita¢do da maquina incompleta foi efetuada de acordo com a <bestim-

5.3 Limites da maquina mungsgemale Verwendung> tanto da valvula como do acionamento.

5.4 Desativagao, eliminagao ndo é da responsabilidade do fabricante

Como a electrovélvula e o acionamento envolvem as pecas funcionais quando

6.2.2 Fatores geométricos s e . - 2 .
utilizados conforme a utilizagdo prevista, esta sec¢do ndo se aplica.

necessarios apenas para acionamentos especiais - ver confirmag¢do da enco-

6.3 Dispositivos de protec¢do técnicos menda

Como as electrovalvulas com acionamento funcionam “automaticamente” de
acordo com os comandos do sistema de comando, o manual de operagdo des-
creve os aspetos que sdo <armaturentypisch> e que devem ser disponibilizados
ao fabricante do sistema (de tubagem).

6.4.5 Manual de operagdo

A analise de risco foi realizada pelo fabricante EBRO-Armaturen, em conformi-
7 Analise de risco dade com o anexo VII, B), e estd documentada de acordo com o MRL, anexo VII
B).
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O MUNDO DA EBRO ARMATUREN

A nossa rede internacional

e Filiais
e Representac¢des

Desde a fundagao da empresa em 1972, a EBRO ARMATUREN desenvolve, produz e comercializa val-
vulas de corte e regulacdo, bem como tecnologia de automacdo para aplica¢des industriais. Mais de
1.000 funcionarios em mais de 30 filiais nacionais e internacionais garantem que os produtos EBRO
estao disponiveis em mais de 100 paises em todo o mundo. Na rede global, a producao é realizada na
sede na Alemanha, bem como em Italia, na Suécia, China e Tailandia, com normas de fabrico e quali-
dade uniformemente elevadas. Em

2005, foi adquirida a fabricante sueca Stafsjo Valves AB e a gama de produtos foi alargada com um
vasto portfélio de valvulas de guilhotina.

EBRO ARMATUREN
Gebr. Broer GmbH

Karlstralle 8
D-58135 Hagen

@ +49(0)2331/904-0

@ post@ebro-armaturen.com )
Encontre as moradas atuais em

Uma empresa do Grupo Broer www.ebro-armaturen.com

EBRO ARMATUREN’
\



	1 Sobre este manual de operação
	1.1 Direitos de autor
	1.2 Garantia e responsabilidade
	1.3 Ilustrações
	1.4 Grupos-alvo
	1.4.1 Definição dos grupos-alvo
	1.4.2 Definição das fases de vida útil
	1.4.3 Matriz «Quem faz o quê»

	1.5 Notas
	1.5.1 Significados dos sinais de obrigação e aviso
	1.5.2 Definição e estrutura dos avisos
	1.5.3 Definição de notas gerais
	1.5.4 Símbolos

	1.6 Documentação aplicável
	1.6.1 Declaração de conformidade/declaração de instalação
	1.6.2 Utilização em áreas com risco de explosão

	1.7 Dados de contacto

	2 Instruções de segurança importantes
	2.1 Utilização prevista
	2.1.1 Utilização indevida razoavelmente previsível
	2.1.2 Casquilhos e respetivas áreas de aplicação

	2.2 Marcações
	2.3 Condição de segurança operacional
	2.4 Obrigações do operador
	2.4.1 Verificar o conteúdo da embalagem e o modelo
	2.4.2 Avaliação de riscos/avaliação de perigos
	2.4.3 Riscos residuais


	3 Descrição dos componentes
	3.1 Dados técnicos
	3.2 Dimensões e pesos
	3.3 Binário
	3.4 Valor Kv
	3.5 Tabelas de conversão

	4 Transporte e montagem
	4.1 Transportar os componentes
	4.2 Montar os componentes
	4.2.1 Recomendações de instalação
	4.2.2 Binários de aperto para parafusos de flange


	5 Colocação em funcionamento
	5.1 Lavar tubo
	5.2 Inspeções

	6 Operação
	7 Manutenção
	7.1 Lista de peças

	8 Colocação fora de serviço/desmontagem
	9 Declaração de conformidade/declaração de instalação

