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AUTOMATISIEREN

Vorbeugende Instandhaltung

Industrie 4.0 zum Anfassen:
Gesundheitscheck fiir Armaturen

Schleichende Veranderungen beim SchlieBprozess einer Armatur vorauszusagen, war
bisher nicht mdglich. Die Folge waren haufig aufwandige MaBnahmen, um die Lebens-
dauer zu verlangern. Dank intelligenter Messtechnik lasst sich nun ein eventueller Dich-

tungsverschleil3 frihzeitig ermitteln.
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bsperren und Regeln von Feststoff-

‘ \ Stromen stellt Verfahrenstechniker
und Anlagenbetreiber gleichermalien
immer wieder vor nicht zu unterschatzende
Herausforderungen. Verschiedene Stérgré-
Ben, die sich einerseits aus der Rheologie des
Produkts selbst ergeben aber eben auch
durch die Kinematik innerhalb der Anlage
beeinflusst werden, sind oft sehr schwer zu
ermitteln und kénnen meist nur durch sehr
viel Erfahrung gemeistert werden. Obwohl
Feststoffe — Pulver oder Granulate — meist
sehr gut beschrieben werden kénnen, etwa
durch Bestimmung der Scherkréfte, Ermitt-
lung des Schiittkegels oder Untersuchung des
Lufthaltevermdgens, bedarf es immer feine-
rer Bewertungskriterien, um den Mate-
rialfluss sauber handhaben zu
kénnen. Haufige Produkt-
wechsel erschweren

noch einmal die Anpassung der Anlagenper-
formance.

Zur Unterstlitzung spezifischer Losungen,
also um ein Produkt gleichmé&Big austragen
oder mit hoher Wiederholgenauigkeit dosie-
ren zu kénnen, haben Anlagenbauer und
Hersteller von Komponenten verschiedene
Gerédte und Hilfsmittel entwickelt, die — je
nach Aufgabenstellung — gute Ergebnisse
erzielen. Hierbei haben sich die folgenden
Komponeten bewahrt:

Vibrations-Dosierklappen in weichdichten-

der oder PTFE-Auskleidung halten den
Produktstrom in
Gang und
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Spannungsal’

=y Die Ebro-App iden-

At tifiziert die Baugruppe
0 per Bluetooth oder QR-Code.
in. Ger  Spezifikation und Auswertun-
gen konnen im Klartext ausge-
lesen und direkt in die Cloud

des Anwenders ubertra-

gen werden.
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lésen Briicken auf. Dosiertoleranzen von

wenigen Gramm sind somit mit diesen

Klappen maglich. Fligelschleusen ver-

gleichmaBigen den Produktfluss bei schie-

Benden Materialien und tragen Pulver und

Granulate im Schwerkraft-Produktfluss

berechenbar aus.

Inflas-Absperrklappen reduzieren den Ver-

schleiR bei abrasiven Medien erheblich und

arbeiten duBerst produktschonend.

Oft vernachlassigt wird jedoch die Proble-
matik der Verdnderung von Feststoffbewe-
gungen im System aufgrund von VerschleiB-
erscheinungen in der Anlage selbst. Andert
sich beispielsweise die Oberfldchenbeschaf-
fenheit im Auslaufkegel eines Vorlagebehal-
ters aufgrund der Abrasivitdt des Produktes,
verandert sich zwangslaufig das FlieBergeb-
nis. VerschleiBt eine Dichtung, kommt es zu
Undichtigkeiten, die die Leistung der Anlage
beeintrachtigt. In Absperr- und Regelarmatu-
ren, Zellradschleusen, Férderschnecken oder
Vibrationsrinnen lauert somit ein hohes Po-
tenzial an StérgroRen, die in der Summe dem
Anlagenbetreiber erhebliches Kopfzerbrechen
bereiten konnen. Traditionell wird nattirlich
versucht, dem durch geeignete MaBnahmen,
die in der Regel auf langjahrigen Erfahrungen
der Anlagenbauer und -betreiber beruhen, zu
begegnen. Zum Teil werden erhebliche Sicher-
heitsfaktoren angesetzt, um akzeptable Le-
benszyklen erreichen zu kdnnen. Dies erhoht
den Material- und Wartungsaufwand und
treibt die Gesamtkosten tber die Anlagenle-
benszeit (TCO) nach oben. Hier gewinnt nun
eine verdnderte Denkweise Raum, die, zumin-
dest in der Theorie, seit Langem existent ist:
Die vorbeugende Instandhaltung auch von
vermeintlich einfachen Komponenten. Hier-
bei ist die potenzielle Stillstandzeit im Storfall
wesentlich.

Richtige Aussagen (iber den
Zustand einer Armatur

Selbstiiberwachung von kritischen Bauteilen,
ohne die Ressourcen einer (ibergeordneten
Steuerungstechnik bemiithen zu mussen, ist
in der Industrie an sich nicht neu. Geeignete
intelligente Sensortechnik steht reichlich zur
Verfiigung. Die aus den Messwerten abzulei-
tenden MaBnahmen in Hinblick auf die In-
standhaltung allerdings griinden sich wiede-
rum meist in der Erfahrung des Bedienperso-
nals und sind selten wirklich wirtschaftlich
objektivierbar.

Expertensysteme und geeignete wohlge-
fillte Datenbanken stehen ebenfalls selten
zur Verfiigung. Bei entsprechender Personal-
fluktuation geht Fachwissen schnell und un-
wiederbringlich verloren.
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Schuttgut-Tipp !

Fiir sensible Materialien
Das Dichtsystem Inflas wurde fiir den Ein-
satz bei stark schleienden oder sehr emp-
findlichen Medien entwickelt. Verfiigbar ist
das System bei allen weichdichtenden Ab-
sperrklappen mit auswechselbarer Man-
schette.

Nennweiten: DN 80 - 400

» Baulange: EN 558 Reihe 20, 1SO 5752
Reihe 20, APl 609 Tabelle 1
Dichtheitspriifung: EN 12266
(Leckrate A), 1SO 5208, Kategorie 3
Temperaturbereich: -40°C bis +200°C
(abhangig von Druck, Medium und
Werkstoff)

» Max. Betriebsdruck: max. 16 bar

Im Rahmen der Uberlegungen zu Industrie
4.0 erhalten diese Aufgaben enormen Auf-
trieb. Geht es einerseits um die Identifikation
von z.B. Armaturen (samt ihrer genauen Spe-
zifikation) z.B. iber QR-Codes, gewinnt die
Selbstanalyse von Komponenten wie Absperr-
und Regelarmaturen enorm an Gewicht. Die
bisher verfiigbare Datenwolke, eine schier
untibersehbaren Fiille von simplen Einzelda-
ten, weicht einer permanenten, qualifizierten
Analyse des Eigenzustands der Baugruppe.
Dabei bleibt es nicht allein dem Experten
liberlassen, die Datenflut auszuwerten und
geeignete MaBnahmen festzulegen. Auf-
grund der Herstellererfahrung legt dieser
entsprechende Grenzwerte und zulassige Ab-
weichungen zu Soll-Kennlinien fest und stellt
Zusammenhange verschiedener Faktoren in
Relation zueinander und in den Kontext der
Einbauumgebung. Betreiber erhalten so kla-
re und unmissversténdliche Aussagen Uber
den Zustand der Armatur.

Sichere Erfassung von Endlagen
und anderen Messwerten

Ebro hat hierzu bereits vor zehn Jahren Merk-
male des DichtungsverschleiBes in weichdich-
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Inflas-Absperrklappen reduzieren den Ver-
schleiB bei abrasiven Medien erheblich und
arbeiten duBerst produktschonend. Dennoch
sucht man nach Maglichkeiten, den VerschleiR
genauer zu bestimmen und so vorbeugend
eingreifen zu kdnnen.

tenden Inflas-Armaturen ermittelt und in der
Steuerung dieser Armaturen verankert. Droht
der Ausfall aufgrund von Undichtigkeiten,
erhélt der Betreiber das entsprechende Stor-
signal — vorab sozusagen. Dies ermdglicht es,
entsprechende Wartungen zu planen und
vermeidet weitgehend spontane Anlagenaus-
falle. Das Ziel der optimierten Performance
und somit Kostenkontrolle wird auf diese
Weise wesentlich unterstiitzt.

20

Grundlage der Look-Ahead-Funktionen
bildet die von Ebro entwickelte Positions/
Endlagenerfassung ,SBU-Advan-
ced". Hier werden von einfachen
Endlagenabfragen bis hin zu kom-

(;[ plexen Auswertungen der Fahrbewe-

gungen Messdaten erfasst und auto-
matisch analysiert.
Die sichere Erfassung der End-
lagen ,auf” und ,zu" erfolgt tiber
im Automobilbau zu Millionen
erfolgreich eingesetzte Hall-
Sensoren, die dort zur Lageerfas-
sung von Kurbel- und Nocken-
welle und zur Ermittlung der
Raddrehungen im ABS eingesetzt
werden. Enorm schnelle Signal-
wechsel kénnen so beriihrungslos
und verschleiBfrei erfasst werden. Die
Endlagenmeldungen werden an klassi-
schen Federzugklemmen zur Verfiigung
gestellt.

Schaltzustande, Stromausfalle, Betriebs-
stunden und Laufzeiten werden erfasst und
gespeichert, Temperaturgange werden aus-
gewertet. Trends werden ermittelt und bil-

den die Basis fiir die Risikoabschitzungen
eines Ausfalls.

Mehr als ein elektronisches
Typenschild

Fur Service-Techniker, Anlagenbauer und Be-
treiber vor Ort steht die Ebro-App zur Verfii-
gung, die diese Daten per Bluetooth emp-
féngt und im Klartext lesbar macht und da-
riiber hinaus Seriennummer, die genaue
Spezifikation (das elektronische Typenschild)
fir die Ersatzteilbeschaffung zur Verfiigung
stellt. Aus datenrechtlichen Griinden kann
die Bluetooth-Funktion per Jumper abge-
schaltet oder individuell freigegeben werden.

Es ist zudem méglich, alle Auswertungen,
aber auch Einzeldaten, in die Cloud des An-
lagenbetreibers zu iibertragen. Somit ergibt

sich automatisch ein recht vollstandiges Bild
des Armaturenzustands, der zu erwartenden
Verdnderungen, der systematisch auftretende
Stérungen, selbst wenn diese nicht zwangs-
laufig auf Fehlfunktionen aufgrund des Ver-
schleiBes der Armatur zuriickzufiihren sind,
sowie der Losungsvorschldge bei Problemen.

Dadurch werden die Terminierung und die
Ubersichtlichkeit geplanter Wartungsstillstan-
de deutlich erleichtert. Wer wei3, was in sei-
ner Anlage los ist, kann entsprechend reagie-
ren und den Fokus auf die richtigen Stellen
legen. Besonders der zuverléssige Betrieb in
Landern mit haufigem Stérungspotenzial
durch Infrastrukturprobleme und unzurei-
chendem Ausbildungsstand l&sst sich so iiber
entsprechende Vorwarnungen gewéhrleisten.
Mancher Stillstand oder gar Schaden lasst
sich eingrenzen oder génzlich abwenden.

Fazit und Ausblick: Die Investitionskosten
in die neue Technologie halten sich in Gren-
zen, da auf Sensoren zuriickgegriffen werden
kann, die fiir andere Branchen massenhaft
produziert werden. Der Nutzen ist jedoch of-
fensichtlich und kann auch kostenorientiert
ausgerichteten Betreibern in der Regel sehr
schnell vermittelt werden. Anlagenbauern
wird die Stérungssuche gerade wéhrend der
Inbetriebnahmephase erheblich erleichtert.
SchlieBlich stehen auch noch nach vielen
Jahren alle relevanten Spezifikationsdaten im
Klartext zur Verfiigung.

Dies beweist, dass Industrie 4.0 kein theo-
retischer, kostenintensiver Ansatz bleiben
muss. Dabei ist Ebros SBU Advanced nur ein
Beispiel — schon heute stehen weitere geeig-
nete, sofort einbindbare Ldsungen zur
Kostenoptimierung bereit. °
Powtech: Halle 4, Stand 341

SBU Ebro Advanced mit Hall-Sensoren und
serienméaBigem Bluetooth-Modul
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